
超音波清洗機之製作

一、 超音波洗淨原理

超音波清洗機主要利用振動元件產生超音

波頻率的振盪，一般常使用電氣振動子作為振

動之元件，其材料為鉻酸鉛與鈦酸鉛混合之瓷

器燒結體，一般稱為 PZT 振動子。使用時在其

銀電極上，加上高週波電流，此電流的頻率與

PZT 振動子之共振頻率相同，引起振動子共振

而產生超音波。

超音波振盪子

超音波洗淨主要利用 cavitation 作用產

生之氣泡，洗淨過程分為兩種：

(1)產生之氣泡，受到後來之高壓波段的縮

而破裂，破裂產生之音壓及噴水柱衝擊物體表

面，造成污染物脫體而達到洗淨之效果。

(2)氣泡衝擊污染物與物體表面之空隙，而

此區間的氣泡受音壓變化的影響，不斷膨脹與

收縮，氣泡逐步向前，造成污染物漸漸脫離表

面。

二、 專題製作流程

專題製作流程

加工過程

三、結論

超音波使用時，在相同音波強度下，頻率

較高時 cavitation 效應較弱，此因氣泡脹縮

需要時間，高頻時波長較短，可供氣泡成長與

破裂的時間也較短，所以高頻要產生相同清洗

效果所需的音波強度較低頻為差。未未來來希希望望將將

洗洗淨淨原原理理之之外外,,能能夠夠再再附附加加更更多多相相關關細細節節的的設設

備備讓讓所所清清洗洗之之物物品品達達到到完完善善的的清清潔潔效效果果。。

超音波洗淨機成品
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專專題題內內容容摘摘要要
『『超超音音波波』』是是指指任任何何聲聲波波或或振振動動，，其其頻頻率率超超過過人人類類耳耳朵朵可可以以聽聽到到的的最最高高閥閥值值2200千千赫赫。。超超音音波波由由於於其其高高頻頻特特性性而而被被廣廣泛泛應應用用於於眾眾多多領領域域，，比比如如

金金屬屬探探傷傷，，工工件件清清洗洗等等。。超超音音波波清清洗洗機機，，可可用用於於清清潔潔用用途途,,是是目目前前清清洗洗效效果果最最佳佳的的方方式式，，一一般般認認為為是是這這利利用用了了超超音音波波在在液液體體中中的的「「電電洞洞效效應應」」。。超超

音音波波清清洗洗機機的的清清潔潔原原理理，，在在於於利利用用超超音音波波振振動動清清水水，，使使微微細細的的真真空空氣氣泡泡在在水水裡裡產產生生，，當當真真空空氣氣泡泡爆爆破破時時釋釋放放了了儲儲存存在在氣氣泡泡裡裡面面的的能能量量，，釋釋放放溫溫度度

約約攝攝氏氏 55000000 度度以以及及超超過過1100,,000000磅磅吋吋的的壓壓力力將將物物件件表表面面的的油油脂脂或或污污垢垢帶帶走走。。

清清洗洗機機所所產產生生的的超超音音波波的的頻頻率率約約為為2200--5500千千赫赫，，可可應應用用在在珠珠寶寶、、 鏡鏡片片或或其其他他光光學學儀儀器器、、牙牙醫醫用用具具、、外外科科手手術術用用具具及及工工業業零零件件的的清清潔潔。。本本專專題題

是是以以超超音音波波清清洗洗機機為為製製作作標標的的，，除除振振動動片片及及振振動動盆盆等等無無法法自自行行製製作作外外必必須須外外購購外外，，電電路路部部分分自自行行購購買買材材料料加加以以製製作作完完成成。。未未來來希希望望將將洗洗淨淨原原理理之之

外外,,能能夠夠再再附附加加更更多多相相關關細細節節的的設設備備讓讓所所清清洗洗之之物物品品達達到到完完善善的的清清潔潔效效果果。。
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