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專專題題內內容容摘摘要要  

民國 89 年起，台灣 65 歲以上的老年人口，已超過聯合國所訂定的標準，成為「老年化國家」；

因此，「老人照護」已成為當前國家社會的一個重要議題。早期的手杖並無發光、發亮之功能，

經常造成老人之交通意外。本專題是以老人最常用的手杖加以改良，並加上 LED、感知器及微控

制器等元件，組成主動式感應之警示安全手杖。此安全手杖之功能為當車輛靠近時，車前大燈照

射使得手杖上之光度感知器偵測燈光強弱，此光強訊號可轉換為電壓訊號，並透過微控制器之電

腦程式來控制 10 組 LED 燈，依據電壓訊號之強弱，開啟不同之 LED 燈號變化。此外，為考慮老

人們經常跌倒而導致骨折，此手杖亦將安裝傾倒警示功能，當老人跌倒時可以提醒路人伸出援手

並加以救援。希望老人使用此手杖後，因為警示功能之強化，可避免交通事故及意外跌倒之發生。

泡作環境上的控制。我們是仿照常態下的環境來作為控制環境，用以壓克力板做出一個箱子，並

將感測器安置在箱子四周。最後將所有感測器與控制端連上，並使實驗結果顯示於電腦上。實驗

結果則顯示，本控制系統確實可以在實際控制應用上實現，其調整結果亦相當快速良好。 
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一、主動感應式安全手杖研究動機 

本專題是以老年人常用的手杖加以改

良，並加上 LED、微控制器等元件，組成主動

感應式之警示安全手杖，希望老人家在使用

時，能加強警示功能，避免交通意外之發生。

早期所使用的手杖(柺杖、登山杖)並無發光、

發亮之功能，行人尤其是老人在夜間行走無法

讓車輛駕駛人警覺。 

二、主動感應式安全手杖原理 

本專題之目標是老人和行走不便的人可以

在夜間行走時平安，我們這次用&DXP2004 程式

來製作拐杖，則它是利用鋰電池提供電力會由

光度感知器時，偵測周圍環境之光線強度變

化，而當光度感知器偵測到的燈光訊號越來越

強光強訊號可轉換為電壓訊號，然後透過微控

制器之電腦程式來控制 10 組 LED 燈，隨者光強

電壓訊號之強弱改變 LED 燈號變化。對於周遭

環境之變化(例如車燈亮度)有感知能力，且能

隨車燈遠近強弱，而產生不同燈號變化，對於

老人們交通安全是具有正面的助益。 

 

三、 專題製作程序 

   
DXP 電路板                  DXP 電路板 

四、結論 

在這次專題中我們了解如何編列程式、電路圖

之繪畫，焊接及如何分工合作，在這人口老化

年代，我們利用課程所學之專業能力研發出主

動感應式手杖，來造福老人家在夜晚不用擔心

人身安全。 
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